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A number of cable supports (6) can be mounted on a pole (7) and 
fibre optic cables fed between them. Each support has two reels (10,1 1 ) 
around which the cables can be wrapped, and both of which can be varied 
in position to take up the fibre slack. 

The fibre optic cables (8,8') are fed to the reels by a shaped 
plate with a retaining lip around each edge (32,33). A correct length 
of cable can thus be maintained between vehicle equipment and equipment 
in a building, which are connected by a fibre optic cable. 

ADVANTAGE - Fibre optic cables can be stored on reel and run out 
any length when interconnections are required without slack length. 
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Module de stockage d'une reserve de support de transmission sur une liaison, notamment a fibre optique et 
disposftif de stockage comportant un ensemble de tels modules. 

fey) Ce module (6) de stockage d'une reserve de support 
derransmission sur une liaison, notamment a fibre optique, 
comporte au moins deux bobines, (10, 11) de stockage 
permettant de stocker une certaine longueur de support de 
transmission avec au moins un passage dudit support 
d'une bobine a I'autre, et des moyens de reglage de la po- 
sltksn relative du centre de ces bobines, en fonction de la 
longueur de reserve a stocker, pour obtenir une tensk>n 
sufteante dudit support a I'int^rieur de ce module de stoc- 
kage. 
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Module de stockage d'ime reserve de support de transmission sur un e 
liaison, notamment a fibre optique et disposit:if de stockage 
comportant un ensemble de tels modules 

La pr^sente invention concerne le stockage de reserves de 
supports de transmission sur une liaison, notamment a fibre optique, 
cas dans lequel on se placera le plus f*r§quemmen.t dans ce qui suit, 
De tels modules de stockage peuvent notamment etre utilises a 
1* interface entre des cables de liaison a fibre optique et des 
equipements de traitement de signaux veiiicules par ces fibres, par 
exemple pour constituer des reserves utilisables en cas de reparation 
devant intervenir sur ces fibres dans ces equipements, ou encore pour 
constituer des reserves dans lesquelles on peut venir puiser en plus 
ou moins grande quantite, suivant que les equipements de traitement 
auxquels sent destineesi.ces fibres sont plus au moins eloignes des 
points communs (fixes) d'arrivee de ces fibres • 

Ceci est par exemple le cas d ' equipements de telecommunications, 
comportant des cartes de traitement generalement regroupees dans des 
ensembles appel€s chassis, etix-mSmes regroupes dans des ensembles 
appeles batis, avec g€n§ralement un chassis par bati affecte k un 
ensemble de tels modules de stockage, chacun de ces modules etant a 
son tour affecte a une fibre aboutissant a I'une des cartes de 
traitement de ce bati, suivant un schema de distribution modifiable, 
en fonction du schema d * exploitation souhaite pour ces equipements. 

Pour realiser un tel module de stockage, on utilise generalement 
une bobine sur laquelle est enroulee une certaine longueur de fibre 
correspondant a la reserve souh£d.t6e» 

Lorsqu'il n^existe qu*un seul point d'acces fixe a cette bobine, 
un probleme se pose si la longueiar correspondant a la reserve 
souhaitee, et constitiiant une portion variable, suivant la carte de 
destination, d'tme longueur maximale correspondant a la plus grande 
distance a couvrir, n'est pas un multiple entier de la longueur de la 
circonf erence de cette bobine, car la longueur de fibre en exces ne 
peut plus etre alors correctement rangee et maintenue ; elle se place 
de fagon anarchique aux alentours de la bobine, son rayon de courbure 
minimum n'est plus automatiquement respecte et elle peut a la limite 
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depasser a I'exterietir du bSti, ce qui doit etre imperativement evite. 

La presents invention a pour but de resoudre ce probleme et de 
permettre, par un moyen simple a mettre en oeuvre, non seulement la 
constitution de reserves utilisables conune vu ci-dessus, mais aussi la 
resorption d • eventuelles longueurs de fibres en exces, quand celles-ci 
ont une longuetir inferieure ou superieure a un multiple entier de la 
longueur de stockage presentee par la bobine. 

La presente invention a pour objet un module de stockage d'une 
reserve de support de transmission sur une liaison, notanunent ^ fibre 
optique, essentielleraent caracterise en ce qu'il COTiporte au moins 
deux bobines de stockage permettant de stocker une certaine longueur 
de support de transmission avec au moins un passage dudit support 
d»une bobine a 1' autre, et des mcyens de reglage de la position 
relative du centre de ce.s bobines, en Tonction de la longueur de 
reserve a stocker, pour obtenir une tension suffisante dudit support a 
1' inter ieur de ce module de stockage. 

La presente invention a §galement pour obJet un dispositif de 
stockage coraportant un ensemble de tels modules. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention 
^paraitront a la lecture de la description suivante d*exemples de 
realisation, Taite en relation avec les dessins ci-annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 illustre 1* utilisation de modules de stockage suivant 
1' invention dans un bati d'equipement de telecommunications, 

- la figxire 2 represente i. plus grande echelle, une partie du bati de 
la figure 1, contenant lesdits modules de stockage, 

- la figure 3 represente, a plus grande echelle, I'un de ces modules 
de stockage, suivant un premier mode de realisation de 1» invention, ce 
module etant en outre mont.r€ d'une part en cours de montage sur un axe 
de rotation autour duquel il est articule, et d' autre part une fois 
monte sur cet axe, 

- les figures 4A, 4B, 4C, 4D sont des schemas de principe destines a 
faire comprendre le principe mis en oeuvre dans la presente invention, 
suivant le premier mode de realisation de celle-ci, 

- la figure 5 represente un module de stockage, suivant vxi deuxieme 
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mode de realisation de 1' invention, 

- les figures 6A, 6B, 6C, 6D sont des schemas de principe destines a 
faire comprendre le principe mis en oeuvre dans la presents invention, 
suivant ce deuxiSme mode de realisation, 
S - la figure 7 est une vue en perspective, d'une bobine vue de dessous 
et equipee, suivant un exemple de realisation de 1- invention, d'un 
dispositif de guidage et de maintien pour pennettre le deplacement de 
son centre le long d'une fente pratiqufe sur un plateau la supportant, 

- les figures 8 et 9 sont des vues, respectivement de dessus et en 

10 coupe transversale selon I'axe IX-IX de la figure 8, de ladite bobine 
montee sur ledit plateau avec son dispositif de guidage et de 
maintien, 

- la figure 10 est un detail de I'axe de rotation (visible sur la 
figure 3) partiellement en coupe, 

5 - la figure 11 est une vue, simplifiee et tres schematique, en coupe 
transversale. d'un ensemble de plateaux equipgs pour recevoir en outre 
des elements de connexion electrique s • interposant sur le trajet du 
support de transmission entre deux bobines. 

Sur la figure 1 est represents un bSti d'equipement de 
0 telecommunications, repere globalement 1, contenant en 1' occurrence 
quatre chassis tels que 2 contenant a leur tour des cartes telles que 
3 pour le traitement de signaux vehicules par des fibres optiques 
telles que 4, acheminees au niveau de chacune des cartes par des 
moyens appropries de rangement, de guidage et de distribution, et un 
chSssis 5 contenant des modules tels que 6 pour le stockage des 
reserves de fibres optiques des diffirentes fibres telles que 4. 

Ces modules de stockage sont en 1' occurrence rSpartis en deux 
groupes, et sont dans chacun de ces groupes disposes horizontalement 
et les uns au dessus des autres, avec une possibility d'acces h chacun 
d'eux individuellement comme illustre sur le dessin pour le module 
reference 6, en le faisant pi voter autour d'un axe 7 sur lequel sont 
articules tous les modules d'un groupe. 

Dans 1- exemple de realisation considere ici, le point d'accSs 
d'une fibre a un module de stockage est situe a proximite de I'axe 7, 
comme illustre plus clairement sur la figure 2 ou la reference 8 



2678076 



- 4 - 

designe la fibre optique d'arrivee a ce module et la reference 8» la 
fibre optique de depart de ce module, Cette disposition evite les 
variations de longueur de fibre et done les contraintes sur cette 
fibre lors de la rotation du module considere. 

Comme illustre plus clairement sur la figure 3, chacun de ces 
modules comporte un plateau 9, en 1' occurrence de forme sensiblement 
en qtiart de cercle, centre sur I'axe 7 et dont les bords 32, 33 egaux 
au rayon de ce quart de cercle ont ete relives ^ angle droit et dans 
le meme sens sur la plus grande partie de leur longueur a partir de 
I'arc de cercle exterieur, et supportant deux bobines telles que 10 et 
11 • Ces bobines, constituees d'un cylindre creux 34 de faible 
epaisseur et d'un flasque 35, permettent de maintenir et de stocker 
une certaine longueur de fibre optique, avec au moins un passage de 
cette fibre d'une bobine, a 1' autre, et ont un positionnement variable 
l*une par rapport a 1» autre, en vue. de resorber d • eventuelles 
longueurs de fibre en exces, comme il sera decrit plus en detail 
ci-apres. 

Suivant un premier mode de realisation, qui correspond au cas 
illustre sur la figure 3, les centres Bl, B2 des bobines 10 et 11 sont 
pour cela deplagables le long de deux lignes, en 1' occurrence non 
paralleles, Ces lignes, avantageusement disposees suivant des 
directions facilitant I'acces a ces bobines a partir du point d*acces 
a ce module, sont ici materialisees par deux fentes 14 et 15 
pratiquees dans le plateau 9, 

Sur les figiores 4A a 4D correspondant a ce mode de realisation 
sont ainsi representees a titre d'exemple quatre positions relatives 
diffirentes pour les points Bl et B2, allant dans le sens d'un 
eloignement croissant de ces points d'une figure a la suivante. 

Pour la comprehension du mode de lovage de la fibre a 
l*interieur de ce module de stockage, dans I'un ou 1* autre des modes 
de realisation donnes ici a titre d'exemple, on precise que dans 
I'exemple considere, les points d'arrivee a ces bobines et de depart 
de ces bobines constituent un meme point, repere A, de la 
circonference de I'une de ces bobines, a titre d'exemple celle de 
centre Bl. 
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Dans ce cas les sens d • enroulement siar ces deux bobines doivent 
etre opposes, au moins sur une partie du trajet de la fibre a 
I'interieur de ce module de stockage. 

Ainsi sur la figure 4A, qui correspond en 1' occurrence a une 
5 reserve de longueur minimale. la fibre d'arrivee, reperee Al, est 
enroulee, en 1' occurrence sur trois quarts de tour environ, dans un 
sens correspondant au sens de rotation des aiguilles d'une montre sur 
la bobine de centre B2, puis, en 1' occurrence sur un demi tour environ 
et dans le sens contraire de rotation des aiguilles d'une montre, sur 
10 la bobine de centre Bl pour fournir ainsi la fibre de d#part rep€ree 
A2. 

Sur les figures suivantes 4B a 4D. qui correspondent chacune au 
cas d'une reserve de longueur superieure, la fibre est en 1' occurrence 
enroiilee autour de !• ensemble forme par les deux bobines, en 
15 1- occurrence suivant un seul tour sur la figure 4B. suivant deux tours 
sur la figure 4C et suivant trois tours sur la figure 4D plus les 
enroulements complementaires comme vu sur la figure 4A qui permettent 
I'arrivee et le d^art sur ces bobines par le point A. 

D'autres positions des points Bl et B2 que celles representees 
20 sur les figures 4A ^ 4D seraient bien entendu possibles, de mgme que 
d'autres modes de lovage ou de passage d'une bobine k I'auts-e, ou de 
mgme que d'autres associations de positions et de modes de lovage ou 
de passage d'une bobine ^ 1' autre. 

Par exemple, dans le cas considere ici, d'une arrivee et d'un 
25 depart en un merae point de la circonf grence de I'une des bobines, et 
en partant du cas de figure correspondant a la figtire 4A, un ou 
plusieurs tours dans le m@me sens d ' enroulement que sur la bobine B2 
pourraient Stre effectues sur la bobine Bl avant de passer h la bobine 
B2, de mSrae qu'un ou plusieurs Tenroulements pourraient Stre effectues 
30 sur la bobine B2 avant de repasser a la bobine Bl, sur laquelle 
pourraient alors aussi Stre ef fectu€s un ou plusieurs enroulements 
(alors dans le sens contraire de celui de la bobine B2) , au lieu 
d'effectuer un ou plusieurs enroulements autour de 1' ensemble formS 
par les deux bobines. 
35 Bans le mode de realisation illustre sur les figures 6A a 6D qui 
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representent des cas similaires a ceiix des figiires 4A a 4D, les 
centres Bl et B2 des deijx bobines sont depla^ables le long d'ljne ligne 
joignant ces centres, cette llgne etant materialisee par une fente 16 
pratiquee dans le plateau 8, comme illustre sur la figure 5. 

Dans ce mode de realisation, les rebords des deux bobines sont 
avantageusement tronques sur leur partie se faisant face comme 
illustre en 28, 29 sur la figure 5, de fagon a permettre de les 
rapprocher davantage. 

On notera que la disposition relative des fentes dans le premier 
mode, ou la longueur de la fente dans le deuxieme mode, permettrent 
avantageusement d'obtenir une position relative des points Bl et B2, 
correspondant dans I'exemple decrit a celle illustree sur la figure 
4D, ou sur la figiire 6D, permettant un rattrapage de sur longueur egale 
ou legerement inf erieure^ a la longueur de la cir conference d'une 
bobine • 

Quel que soit le mode de realisation, il pourrait etre en outre 
envisage de rendre deplagable une seule des deux bobines, 1' autre 
etant fixe, 

II pourrait en outre etre envisage d"acceder au module de 
stockage en deux points differents de deux bobines differentes, auquel 
cas les sens d • enr oulement ne seraient pas necessair«nent opposes 
d ' une bobine a 1 * autre . 

Les figures 7, 8 et 9 illustrent un exemple de realisation d'un 
moyen permettant de rendre le centre d'une bobine deplagable le long 
d'une ligne materialisee par une fente, que cette fente soit I'une des 
fentes 14 et 15 du premier mode de realisation, ou la fente 16 du 
deuxieme mode de realisation. 

Ce moyen consiste d*une part a munir la bobine, par exemple 
celle reperee 10, vue en perspective et de dessous sur la figure 7, en 
son centre, d'un dispositif dit de guidage et de maintien reference 
17, presentant sur son epaisseur deux z^ainures, 30, 31, permettant son 
guidage le long des bords de cette fente, et d* autre part a realiser 
le plateau en un raateriau tel qu'un alliage leger ou une matiere 
plastique permettant un serrage dudit plateau a I'interieur des 
ra inures dudit dispositif de guidage et de maintien par simple 
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friction, et a prevoir sur ladite fente une partie evasee, comme 
indique en 18 sur la figure 8, permettant une introduction dudit 
dispositif de guidage et de maintien dans cette fente apres lui avoir 
fait subir une rotation a SO^ par rapport a sa position apres 
5 introduction* illustree sur les figures 8 et 9, 

La figure 3 montre en outre un mode de fixation particulierement 
avantageux du plateau 9 supportant lesdites bobines de stockage, a 
I'axe de rotation 7 autour duquel il est susceptible de pi voter pour 
etre degage des autres plateaux. 

Get axe est pour cela forme, comme illustre sur la figure 10, 
d'une piece qui a ete usinee pour se presenter sous forme d'une 
succession de portions de cylindres qui sont alternativement de grande 
et de petite section, les portions de grande section telles que 71 
ayant une epaisseur egale ou tres legerement superieure a la hauteur 
f5 d'un module de stockage, et les portions de petite section telles que 
72 ayant une epaisseur egale ou tres legerement superieure a 
1* epaisseur du plateau. 

Le plateau comporte en outre, h son extremite permettant de le 
fixer a cet axe, une ouverture 22 de forme sensiblement circxilaire 
ayant un diametre adapte a la plus grande de ces sections, et se 
prolongeant dans la direction de ladite extremite, par une ouverture 
23 de forme oblongue, ayant une largeur adaptee a la plus petite de 
ces sections. 

Ce plateau peut ainsi etre monte sur cet axe par la plus grande 
de ces ouvertures, puis bloque, a 1 • emplacement voulu le long de 
I'axe, en le tirant simplement vers I'avant a I'endroit de la portion 
de petite section correspondant a cet emplacement. 

Ce mode de realisation a notamment I'avantage, au moment de 
I'acces a un plateau, d'eviter dVentraliier les plateaux adjacents dans 
un meme mouvement de rotation autour de I'axe. 

La figure 11 montre une utilisation particulierement avantageuse 
du plateau supportant les bobines de stockage, dans laquelle ce 
plateau supporte en outre des elements de connexion electrique 27 
permettant un changement de type de support de transmission a 
1' inter ieur de cette reserve. 
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L'encombrement de ces elements de connexion electrique etant 
generalement tel qu'il excede l^espace disponible entre deux plateaux 
le long de I'axe de rotation 7, chaque plateau comporte 
avantageusement deiix orifices tels que 25 et 26, visibles egalement 
sixr les figures 3 et 5, qui sont places sur le trajet emprunte par la 
fibre pour passer d'une bobine a 1» autre, et qui ont une forme adaptee 
pour maintenir ces elements de connexion, dans une position dans 
laquelle une partie de ces elements occupe I'espace libre entre le 
plateau considere et le plateau superieur, et une autre partie 
I'espace libra entre le plateau considere et le plateau inferieiir, ces 
elements de connexion etant en outre disposes alternativement dans 
I'un ou 1* autre de ces orifices, d'un plateau a 1' autre, ce qui 
supprime tous risques de les voir s * entrechoquer lors du pivotement 
dans un sens ou un autr,e des modules de stockage adjacents. 

La description qui vient d'etre faite de ce module et de ce 
dispositif de stockage I'a ete a titre d'exemple, mais d'autres modes 
de realisation du plateau, des bobines, de leur dispositif de guidage 
et de maintien, peuvent etre envisages tout en restant dans le cadre 
de 1' invention. 

On peut egalement rester dans le cadre de 1' invention en 
prevoyant un nombre de fentes et de bobines super ieiar a deux. 



2678076 



- 9 - 



REVENDICATIONS 

1/ Module de stockage d'une reserve de support de transmission sur une 
liaison, notamment a fibre optique, caracterise en ce qu'il comporte 
au moins deux bobines de stockage (10, 11) permettant de stocker une 
5 certaine longueur de support de transmission avec au moins un passage 
dudit support d'une bobine a I'autre, et des moyens de reglage de la 
position relative du centre de ces bobines, en fonction de la longueur 
de reserve a stocker, pour obtenir une tension siifrisante dudit ' 
support a I'interieur de ce module de stockage, 
10 2/ Module selon la revendication 1, caracterise en ce que les points 
d'arrivee et de depart dudit module etant situes sur une meme bobine, 
les sens d ' enroulement sent opposes d'une bobine a 1' autre sur au ' 
moins une partie de ladite reserve. 

3/ Module selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
^5 lesdits moyens de reglage comportent des moyens pour permettre le 

deplacement du centre d'au moins une des bobines le long d^une ligne 
passant par le centre de cette bobine • 

4/ Module selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens de reglage comportent des moyens pour permettre le 
20 deplacement du centre d'au moins une des bobines le long d»une ligne 
joignant le centre de ces bobines. 

5/ Module selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens de reglage cc«nportent des moyens pour permettre le 
deplacement du centre des deux bobines, respectivement le long de deux 
25 lignes passant par le centre de ces bobines. 

6/ Module selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
lesdites bobines sent si;5>portees par un plateau (9). 
7/ Module selon I'une des revendications 3 a 5, caracterise en ce 
qu'une ligne est materialisee par une ,«:Qsnte (14, 15, 16) pratiqu^e 
30 dans un plateau (9) supper tant lesdites bobines, et en ce que la 

bobine dont le centre est destine a se deplacer le long de cette ligne 
est munie en son centre d'une piece (17) de guidage le long de cette 
fente et de maintien a I'interieur de cette fente. 
8/ Module selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit 
35 plateau est muni d'au moins un orifice pour le logement d'au moins un 
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element de connexion electrique (27) permettant un changement de type 
de support de transmission a I'interieiir de ladite reserve • 
9/ Dispositif ' de stockage de reserves de supports de transmission sur 
une liaison, caracterise en ce qu*il comporte un ensemble de modiales 
de stockaee (6) suivant I'lme des revendications 1 a 8, montes mobiles 
autour d'un axe de rotation commun (7). 

10/ Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
points d'acces a ces modules sont situes proximiti dudit axe. 
11/ Dispositif selon I'une des revendications 9 et 10, combinee h la 
revendication 8, cciracterise en ce que, lesdits plateaux etant muaiis 
chacun de deux orifices {25, 26) pour le logement desdits elements de 
connexion electrique (27) , ces derniers sont loges alternativement 
dans I'un ou 1' autre desdits orifices, d'un module a 1' autre a 
I'interieur de ce dispositif de stockage. 

12/ Dispositif selon I'une des revendications 9 et 10, combinee a la 
revendication 6, caracterise en ce que ledit axe de rotation (7) se 
presente sous la forme d'une succession de portions de cylindre (71, 
72) qui sont alternativement de grande et de petite section, et en ce 
que lesdits plateaux presentent h l*endroit de leur articulation 
autour dudit axe, une ouverture (22) de forme adaptee a la plus grande 
(71) de ces sections permettant xm montage desdits modules sur ledit 
axe, et se prolongeant par tine ouverture (23) de forme adaptee a la 
plus petite (72) de ces sections, permettant un maintien desdits 
modules une fois montes siar ledit axe. 
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